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PROPULSEUR RETRACTABLE PAR ROTATION. 



La presente invention conceme un propulseur retractable k Ilnterieur de 
la coque d'un engin flottant ou submersible. 

5 Ce propulseur est particulierement destine a etre installe au niveau de 

Tetrave de la proue et/ou de la poupe d'un bateau. Ces propulseurs ont comme 
fpnction de fournir une poussee laterale ou longitudinale selon la disposition de 
Taxe de rhelice par rapport a la direction longitudinale de I'engin. lis permetteiit 
une propulsion bi-dlrectionnelle rendant possible les deplacennents 

10 omnidirectionnels d'un engin notamment lors des manoeuvres, correction de 
deport dO au vent et courant ou erre residuelle. 

Plus particulierement, la presente invention conceme un propulseur 
r6tractable pour engin flottant ou submersible comprenant un ensemble de 
propulsion comprenant une structure rigide contenant ou apte a contenir unv 

15 moteur entraTnant en rotation au moins une helice placee a Tinterieur d'une 
turbine, par Pintermediaire d'au moins un arbre toumant entre ledit moteur et? 
ladite helice, et de preference une plaque d'obturation de la coque placee sous " 
ladite turbine et solidaire de cel|e-ci, ledit ensemble de propulsion pouvant etre 
deplace a Taide de moyens de deplacement entre une position retractee A de 

20 repos k Tinterieur de la coque et une position deployee B de propulsion dans 
iaquelle Phelice est immergee dessous la coque. 

L'axe de Thelice est en general perpendiculaire a Taxe du moteur, et le 
moteur coopere avec Phelice par IMntermediaire d'un dispositif de renvoi d'angle 
k engrenage comprenant un premier arbre toumant dans la prolongation d'un 
25 arbre moteur situe dans I'axe du moteur, ledit premier arbre tournant entrainant 
en rotation un deuxidme arbre perpendiculaire au dit premier arbre tournant et 
sur lequel est montee Thelice. 

Le dispositif de renvoi d'angle, aussi denomme « embase » est done 
essentiellement contenu dans la turbine. 
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De fagon connue le dispositif de renvoi d'angle comprend un carter a 
rinterieur duquel deux arbres tournants par rapport respectivement a deux axes 
de rotation perpendiculaires dont un premier arbre entraine en rotation 
directement ou indirectement par ledit moteur et un deuxieme arbre entraine au 
S moins une h^lice en rotation, ainsi que des elements mecaniques tels que des 
engrenages comprenant des roues dentees, roulements k billes ou des paliers 
lisses permettant la transmission de la rotation dudit premier arbre au dit 
deuxieme arbre. 

Des carters de ce type ont ete decrits dans le brevet au nom de la 
10 demanderesse FR27981 84. 

Le premier arbre tournant entraine en rotation a son extr^mite 
sup^rieure par un moteur peut coop§rer dans le dispositif de renvoi d'angle 
avec un ou deux arbres perpendiculaires entraTnant en rotation chacun une 
helice dont les axes de rotation sont dans la meme direction perpendiculaire 
15 aux dit(s) premier(s) axe(s) toumant(s). Lorsque le propulseur est pourvu de 
deux helices de fa9on connue, la premiere helice est tractrice, suralimentant la 
seconde helice qui est propulsive, et vice et versa par inversion de la rotation, 
rendant Tensembie tres efficace avec une poussee symetrique dans les deux 
sens. '= * • . . • 

20 Deis propulseurs retractables ont et6 decrits dans ' les brevets FR 

2652559 et FR 2741 854 et EP 863837. 

Les propulseurs retractables comportent un dispositif de rentree et de 
sortie de I'helice par rapport a la coque. 

Dans EP 863837, on a decrit un dispositif de d§placement engendrant 
25 un mouvement rectiligne de montee et de descente de Tensemble de 
propulsion permettant Tentree et la sortie sous la coque de Thelice a Tinterieur 
d'un puits dans la coque. Une plaque transversale « anti-couple ou anti- 
rotatoire » solidaire du propulseur est situee a rinterieur du puits et de forme 
complementaire audit puits qui empeche la rotation du propulseur par rapport 
30 au bateau lors de la propulsion, rotation pouvant resulter d'un effet de couple, 
c'est pourquoi on la denomme « plaque anti-couple ». Le dispositif decrit dans 



EP 863837 comporte egalement des moyens d'eviter le blocage ou coincement 
du propulseur lors des mouvements rectilignes de mont^e et descente 

Les disposltifs de deplacement de reneemble de propulsion decrits dans 
EP 863837 presentent un Inconvenient majeur, k savoir que le developpement 
rectlligne de I'ensennble de propulsion entrafne un encombrement important 
dans les volumes de la coque. 

Dans FR 2652559 on a propose un dispositif trapezoidal k rotation 
deformante engendrant un mouvement rectlligne de sortie ou de rentr^e k 
I'interieur de I'ensemble de propulsion k I'lnterieur d'un puits pennettant de 
r6dulre I'encombrement total n^cessaire k ce propulseur, notamment en 
hauteur. Toutefois ce dispositif trapezoidal avec des bras pivotants 
assym^triquement cooperant avec un 6trler solidaire de la turbine, permet 
d'obtenir un mouvement rectlligne de I'axe de I'h^lice lors de la sortie ou 
rentr^e k i'interieur du puits ce qui permet d'obtenir un degagement immediat 
de I'helice par la mise en action du mecanisme. 

Le dispositif de rentrie et de sortie du propulseur d6crit dans FR^ 
2652559 Implique un encombrement du propulseur r^duit, notamment eri 
hauteur, car le propulseur peut etre dispose de manidre inclin§e k I'interieur de 
la coque et etre deploye en dehors de la coque tout en restanf incline. 

On connaTt Egalement les dispositifs d'entree et de sortie d'ensemble de 
propulsion dans lequel le degagement de rhefice se fait pas selon un 
mouvement rectlligne vertical de I'axe de I'helice mats selon un mouvement 
circulaire par pivotement de i'ensemble de propulsion sur lui-meme par rapport 
a un axe de rotation materiel situe en hauteur a I'interieur de la coque. Dans ce 
dispositif I'ensemble de propulsion est comme un bras pivotant k I'extremite 
duquel i'helice est animee d'un mouvement circulaire par rapport a I'axe de 
pivotement a I'autre extr6mit6 dudit bras. 

11 est necessaire de sortir partlellement « le bras » de la coque pour 
permettre la sortie complete de I'helice ce qui necessite une ouverture dans la 
coque plus importante que celle necessaire pour le seul passage de la turbine. 
Cette ouverture importante implique des volumes et poids de I'eau a deplacer 



4 



ou contenir qui sont excessifs et qui mettent en peril la fiabilite mecanlque du 
systeme de propulsion dans son ensemble et d'augmenter le poids a Tavant de 
I'engin. 

Le but de la pr6sente invention est de fournir un propulseur avec un 
5 dispositif d'entree et de sortie de rh6lice par rapport h la coque qui cumule les 
avantages des differents dispositifs decrits dans la technique ant6rieure sans 
en presenter les inconvenients. 

Plus particulierement, le but de la presente invention est de fournir un 
dispositif de rentree et de sortie au propulseur : 

10 - qui soit fiable mecaniquement, en particulier qui evite les phenomenes 

de blocage ou de coincement lors du mouvement, et 

- qui permette un degagement rapide de I'helice hors du puits a Tinterieur 
de la coque en autorlsant une ouverture dans la coque la plus petite possible. 

Plus particulidrement, un autre but de la presente Invention est de fournir 
15 un propulseur comprenant un dispositif de rentree et de sortie de Tensemble de 
propulsion qui implique un nombre de composants nninimums et faclles 
d'assemblage, d'installation sur I'engin flottant, et d'entretlen, 

Jusqu'^ present on pensait que cette double exigence impliquait de . 
prevoir un mouvement rectiligne vertical de Taxe de I'helice, toutefois les 

20 systemes proposes a mouvement rectiligne vertical de Taxe de Thelice, dans la 
technique anterieure, impliquent soit une complexite de realisation au plan 
mecanlque comme dans FR2652559, soit un encombrement a Tinterieur du 
volume de la coque important comme dans EP 863837, soit les inconv6nrents 
dus aux encombrements generes notamment au niveau des developpements 

25 de parties mobiles au travers de la carene. 

Cost pourquoi un autre but de la presente Invention est de foumir un 
dispositif de rentr§e et de sortie du propulseur qui permette aussi de reduire 
rencombrement total n^cessaire a ce propulseur, notamment en hauteur, a 
I'interieur de la coque 
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Pource faire, la presente invention fournit un propulseur retractable pour 
engin flotlant ou submersible comprenant un ensemble de propulsion 
comprenant une structure rigide solidaire d'une turbine cylindrique, ladite 
structure contenant ou 6tant apte a obtenir un moteur, ledit moteur tournant 

5 6tant apte a entraTner en rotation au moins une helice a rinterieur de ladite 
turbine, par Tintennediaire d'au moins un arbr^ toumant entre ledit moteur et 
ladite turbine, et de preference une plaque d'obturatlon de la coque placee 
sous ladite turbine et solidaire de celle-ci, ledrt ensemble de propulsion pouvant 
etre deplace a Taide de moyens de deplacement entre une position retractee 

10 de repos a Tinterieur de la coque et une position deployee de propulsion dans 
laquelie Thelice est immergee dessous la coque, caracterise en ce que lesdits 
moyens de deplacement permettent un deplacement dudit ensemble de 

propulsion entre lesdites positions retractee et deployee selon un mouvemenl 

circulaire uniforme dudit ensemble de propulsion par rapport a un centre de 

15 rotation situe sensiblement au niveau de la coque ou dessous ladite coque. 

Plus particulierement, lesdits moyens de deplacement comprennent dep 
elements de guidage aptes a cooperer avec ledit ensemble de propulsion pour 
permettre le deplacement dudit ensemble de propulsion entre lesdites positions 
retractee (A) et deployee (B) selon un dit mouvemeht circulaire uniforme dudit 
20 ensemble de propulsion par rapport a un axe de rotation immateriel 
sensiblement situe au niveau de ladite coque ou dessous ladite coque, ledit 
mouvement circulaire uniforme etant determine par la forme des dits elements 
de guidage. 

On entend par « mouvement circulaire uniforme de I'ensemble de 
25 propulsion » que tous les points dudit ensemble de propulsion se deplacent 
simultanement et a la meme Vitesse angulaire, circulairement par rapport k un 
meme axe de rotation, de sorte que ledit ensemble de propulsion n'est anlme 
d'aucun mouvement substantiel relatif par rapport au mouvement principal de 
deplacement circulaire de son centre de gravite ou de tout autre point. En 
30 parliculier I'ensemble de propulsion ne pivote pas sur lul-meme. 
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Le positionnement de I'axe de rotation dudit ensemble de propulsion au 
niveau de la coque ou a I'exterieur de celle-ci permet un degagement 
instantan6 par rapport a I'ouverture de la coque, de ia plaque d'obtur^tion et de 
{'ensemble de propulsion qui lui est solidaire par I'interm6diaire de la turbine, 
5 par un mouvement circulaire tout en autorisant une ouverture dans la coque la 
plus petite possible. 

La dematerialisation du centre de rotation trouve son efficacite optimale 
lorsque ledit centre de rotation se situe idealement sur la peau exterieure de la 
coque ou au dessous de celle-ci, de sorte que il n'y ait aucun point de la plaque 

10 d'obturation qui ne rentre vers I'int6rieur de ia coque lors du d^ploiement de 
Tensemble de propulsion. Toutefois, en pratique, compte tenu du jeu 
fonctlonnel de ia plaque d'obturation par rapport k son logement dans 
I'ouverture de la coque, notammenf par rapport V une'^feuHlu re ^ 
eventuelle de I'ouverture de la coque, un positionnement du centfB de rotation 

15 I§g6rement au dessus du niveau de la coque peut etre tolere. 

On entend done id par « sensiblement au niveau de la coque » que le centre 
de rotation peut se situer legerement au dessus du niveau Interieur de la 
coque, notamment une hauteur correspondant a pas plus de 50% du diamdtre 
de la turbine cylindrique, et plus particUliferement - en pratique - qiielqued cm 
20 au-dessus de la coque. c'est h dire quelques cm a I'interieur du vbjume de la 
coque, jDlus partlculidrement encore Jusqu'a 10 cm au-dessus du niveau 
interieur de la coque. ' ' ' 

En outre, d'un point de vue mecanique, I'absence d'elements 
materialisant I'axe de rotation de I'ensembie mobile de propulsion d'une part et 

25 d'autre part, la generation dudit mouvement circulaire par I'intermediaire 
d'elements de guidage, c'est a dire en I'absence de tout bras de liaison 
notamment de bras pivotants assurant la liaison, entre ledit axe de rotation et 
I'ensembie de propulsion garantit la fiabilite et la simplicite du fonctionnement 
et de la realisation du dispositif de deplacement du propulseur. Elle permet 

30 aussi la simplicite de la mise en ceuvre et mise en place du propulseur lors de 
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son installation sur I'engin et un positionnement id6al du propulseur dans la 
coque. 

Le d§plolement par rotation dudit ensemble de propulsion permet de 
disposer celui-ci de nnanlfere Inclin6e I'interieur du volume de la coque lorsqu'll 

5 est en position r6tractee et deploy^e de sorte que, au total, I'encombrement 
n^cessaire a ce propulseur a I'interieur de la coque, notamment en hauteur, 
peut etre inferieur de trois k quatre fois par rapport a un propulseur retractable 
classique k depioiement par mouvement rectiiigne vertical. On entend ici par 
« position inclin^e » que I'axe longitudinal de ladite structure rigide 

10 perpendiculaire a I'axe transversal de ladite turbine est Incline et/ou que le plan 
axial de sym6trie comportant le ou les deux arbres toumants est incline. 

On comprend que ladite plaque d'obturatlon vient obturer ledit orifice 
dans la coque lorsque ledit ensemble de propulsion est en position retractees 
On comprend egalement que la fomne de ladite trappe reproduit celle de la 

15 coque respectant ainsi parfaitement les lois de I'hydrodynamique afin d'annulet 
les sources de turbulences parasites eventuelles. : 
Dans un mode pr6f6r6 de realisation d'un propulseur selon I'invention 
lesdits elements de guidage comprennent au moins un premier Element de 
guidage mobile et solidaire dudIt ensemble de propulsion, anime du meme 

20 mduvement circulaire uniforme que ledit ensemble de propulsion, et apte k 
cooperer avec au molns un deuxi6me 6l§ment de guidage fixe et solidaire de 
ladite coque, lesdits premier et deuxifeme elements de guldages cooperant 
entre eux par deplacement relatif dudit premier Element de guidage par rapport 
au dit second element de guidage pour permettre ledit deplacement de 

25 I'ensemble de propulsion entre les positions retractees (A) et deployees (B). 

On entend Ici par « solidaire de la coque » que lorsque ledit ensemble de 
propulsion est Install^ k I'interieur de la coque de I'engin notamment en etant 
Indus dans un caisson supportant I'ensemble de propulsion et venant s'adapter 
sur la bordure superleure d'un pults lul-m§me adapts a I'interieur de ladite 
30 coque et encadrant k sa base ladite ouverture de la coque, lesdits seconds 
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elements de guidage sont solidaires des parois dudit caisson et le cas ech6ant 
des parois dudit puits, c'est k dire de la coque de I'engin en elle-m6me. 

Ce mode de realisation permet que lesdits 6l6ments de guidage 
assurent egalement une fonction de support dudit ensemble de propulsion 
et/ou une fonction de liaison entre ledit ensemble de propulsion et la coque. 

Ledit deiixieme element de guidage peiit efre'^ocltenu, hbtammeht pai- 
un bati solidaire de ladite coque. La liaison entre I'ensemble de propulsion et 
ledit premier element de guidage mobile interdit tout mouvement relatif 
substantiel dudit ensemble de propulsion par rapport au dit premier element de 
guidage et permet I'homogeneit^ du mouvement circulaire de I'ensemble de 
propulsion. La trajectoire circulaire du mouvement de I'ensemble de propulsion 
...est imposee par la forme respective desdits premier et deuxieme elements de 
guidage ce qui rend ce mouvement mecanlquement fiable et simple a r§aliser. 

Dans un mode de realisation plus particulier, ledit premier 6l§ment de 
guidage mobile est constitu6 par une partie male formant coulisseau et 
solidaire dudit ensemble de propulsion et ledit deuxieme 6I6ment de guidage 
est constitue par une partie femelle formant glissi6re, ladite glissi^re formant 
un arc de cercle permettant ledit mouvement circulaire dudit premier 6\6mer\t 
' de guidage ^ I'int^rieur dudit deuxieme ^liemerit de guidage. 

Dans une variante de realisation inverses, ledit premier element de 
guidage mobile solidaire dudit ensemble de propulsion est constitue par une 
partie femelle formant glissiere et ledit deuxieme element de guidage est 
constitue par une partie male formant coulisseau. ladite glissidre formant un arc 
de cercle pemiettant ledit mouvement circulaire dudit second element de 
guidage a Tint^rieur dudit premier 6i6ment de guidage. 

On comprend que lesdits premier et second 6l6ments de guidage 
constitues des dits parties male et femelle fomnent des parties 
complementaires cooperant entre elles pour assurer le guidage. Ladite glissidre 
peut-etre constitute de rails de guidage, d'echancrures ou de perforations et 
le(s) coulisseau(x) peut(peuvent) etre constitue(s) d'elements en forme de 
doigts mais aussi selon une variante de realisation de roulettes. C'est la forme 
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de la glissiere qui definit la trajectoire dudit mouvement circulaire et la partie 
male formant coulisseau constitue un element guide. Ainsi parmi ledit premier 
et deuxieme elements de guidage II y a en fait des elements guides (appele ci- 
avant partie male) et des elements guidants (appele ci-avant partie femelle). 

5 Avantageusement encore et comme mentionn^ ci-dessus ledit ensemble 

de propulsion est partiellement Indus a IMnterieur d'un caisson et solidaire de 
celui-ci, ledit caisson venant s'adapter sur la bordure superieure d'un puits, le 
puits etant lui-meme adapte a I'interieur de ladite coque et encadrant a sa base 
ladite ouverture de ladite coque- Plus particulierement, lesdits caissons et puits 

10 comprennent des parois laterales definissant sensiblement un espace 
parallelepipedique. 

Dans un mode de realisation avantageux et afin de reduire 
Tencombrement a Tint^rieur du volume de la coque ledit ensemble de 
propulsion est incline de sorte que un plan comprenant Taxe longitudinal de 
15 ladite structure rigide contenant ledit arbre toumant est incline d'un angle a par 
rapport au plan de jonction dudit caisson et dudit puits, en position retractee (A) 
d'une valeur de 10 a 60'' de preference 10 a SO"" et d'un angle p par rapport au 
meme dit plan de jonction en position deployee (B) d'une valeur de 45 a 1 00°, 
de preference 60 a 90"". . 

20 Dans un mode prefer^ de realisation, lesdits elements de guidage 

comprennent une pluralite desdits premiers et dits deuxiemes elements de 
guidage disposes Iat6ralement de chaque c6te dudit ensemble de propulsion 
de part et d'autre d-un plan vertical comprenant Taxe longitudinal de ladite 
structure rigide. 

25 Lesdits elements de guidage peuvent comprendre une pluralite de 

coulisseaux disposes de chaque cote dudit ensemble de propulsion cooperant 
avec une plurality de glissieres disposees de chaque cote dudit ensemble de 
propulsion celles-ci 6tant solidaires de ladite coque. 

On entend par « pluralite » desdits premier et deuxidme element de 
30 guidage, que lesdits elements de guidage comprennent au moins deux dits 
prehniers elements de guidage et au moins deux dits deuxiemes elements de 
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guidage, avec au moins undit premier element de guidage ou au moins undit 
deuxieme element de guidage de cliaque cote dudit ensemble de propulsion. 

Plus particulierement encore le (ou les) dit(s) deuxieme(s) element(s) de 
guidage et (ou sont) indue ou associe(s) a une (ou des) plaque(s) montee(s) de 
5 maniere fixe sur une parol laterale dudit caisson ou de parois laterales 
opposees dudit caisson. 

Dans un mode pr6f§re de realisation, lesdits premiers Elements de 
guidage comprennent au moins trois parties males, de preference trois 
coulisseaux, disposes en triangle, sym§triquement de cheque cote dudit 

10 ensemble de propulsion, de manifere k cooperer respectlvement avec au moins 
deux parlies femelles formant glissidres definlssant des arcs de cercle 
concentriques et homothetiques disposes symetriquement de cheque c6te 
dudit ensemble de propulsion, au moins deux dites parlies males de preference 
desdits coulisseaux etant aptes k coulisser a rinterleur une premiere gllssiere 

15 de plus grand rayon et au moins une troisieme partie male de preference un 
troisieme coulisseau etant apte a coulisser a rinterleur d'au moins une 
deuxieme glissiere de plus petit rayon. 

On entend ici par « homothetique » que les deux arcs de. cercle sont 
inscrits dans un meme secteur angulaire. 

20 Ce mode de realisation fournit un guidage de Tensemble de propulsion 

tres performant qui confere rigidite et fiabilite mecanique lors de la mise en 
mouvement de Tensemble, tout en etant d'une grande simplicite de realisation. 

Ce mode de realisation assure egalement une stabilite mecanique 
performante pour contrer Teffet de couple gener6 par la propulsion lorsque le 
25 propulseur est en phase active de propulsion, ce qui permet de s*affranchir des 
contraintes de fatigue habituellement rencontrees sur les propulseurs 
r^tractables et de conserver une coincidence satisfaisante, voire exacte entre 
la trappe de fermeture et Touverture dans la carene et done de conserver a la 
coque du bateau toutes ses performances hydrodynamiques. 
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Avantageusement, lesdits elements de guidage cooperent avec des 
moyens tfentraTnement permettant de generer ledit mouvement circulaire de 
rensemble de propulsion par rapport k la coque. 

Plus particulierement encore, ledit premier ou second 6l6ment de 
5 guidage est entratne en rotation par rapport au dit second ou respectivement 
premier element de guidage, selon un dit mouvement circulaire, par un moteur 
cooperant le cas echeant avec ledit premier ou respectivement second element 
de guidage par Tintermediaire d'elements de liaison, de maniere a permettre de 
bloquer ledit ensemble de propulsion en position retractee (A) ou en position 
10 deployee.(B) le cas echeant. 

On comprend que Ton peut avantageusement entraTner en rotation- des 
Elements formant partie male quMI s'agisse des premiers ou second elements 
de guidage, en les faisant cooperer par rintermediaire des dits elements dg 
liaison avec des moyens de motorisation. 

15 Enfin, dans un mode de realisation particulier ladite structure rigide 

contenant le moteur peut consister riotamment dans une structure 
parallelepipedique assurant la liaison etanche entre d'une part un capot 
recouvrant ledit moteur et d'autre part ladite turbine, lesdits premiers elements 
de guidage etant montes centre des faces Iat6raies opposees de ladite 

20 structure parallelepipedique. • . . / . 

. D'autres caracteristiques et avantages de la pr^sente invention 

apparattront a la lumiere de la description detaille d'un mode de realisation fait 
en reference aux figures suivantes dans lesquelles : 

- les figures 1A et 1B repr6sentent une vue en perspective de I'interieur 
25 de la coque avec un propulseur integre a I'interieur d'un caisson et d'un puits, 
ledit ensemble de propulsion (sans helice) etant en position retractee k 
I'interieur de la coque (figure 1 A) et en position deployee en dehors de la coque 
(figure 1B). 

Les figures 2A et 28 sorit des vues correspondantes aux figures 1A et 
30 18 respectivement dans lesquelles on a retire le caisson supportant I'ensemble 
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de propulsion pour ne montrer que le puits situe au-dessus de I'ouverture dans 
la coque aveo la position de Tensembie de propulsion (sans rhdilce) en position 
r6tractee (figure 2A) et deployee (figure 2B). 

La figure 3 est une vue montrant les diff6rents elements constitutifs du 
5 propulseur au niveau de la coque et de I'ensemble de propulsion. 

Les figures 4A, 4B et 4C represenfent urie*^ vU^6''schematlque en coupe 
longituclinale par rapport a I'axe du bateau d'un propulseur selon Tinventlon en 
position retract^e (figure 4A), position intermediaire (figure 4B) et position 
deployee (figure 4C). 

10 Les figures 5A, 5B et 5C representent Pensemble de propulsion en vue 

longitudinale respectivement dans les positions des figures 4A, 48 et 4C. 

La figure 6 est une vue en coupe longitudinale d'un propulseur 
comprenant I'ensemble de propulsion integre dans un caisson et un puits au 
niveau de la coque d*un bateau. 

15 La figure 7 est une vue en coupe transversale selon A-A de la figure 6. 

Les figures 8A et 8 B representent une variante de realisation d'un 
coulisseau selon Tinvention. 

^ Un ensemble de propulsion 1 selon Tinventiori comprend une structure 
riglde de 2,2i fermee et etanche solidaire d'une turbine tubulaire 4. 

20 Ladite structure riglde 2,2i contient un moteur (non represents et un 

arbre tournant (non represente) entrainant en rotation au moins une helice 3, 
ladite helice 3 etant contenu a Tinterieur de ladite turbine tubulaire 4. 

Ladite structure rigide 2,2i est constituee d'une structure 
parallelepipedique 2 consistant en un boitier avec 4 faces pleines definissant 
25 un parallelepipede et dont une face ouverte est solidaire de maniere etanche 
de I'enveloppe tubulaire de la turbine 4 et I'autre face ouverte assure la liaison 
etanche avec un capot 2i parallelepipedique recouvrant le moteur de 
Tensemble de propulsion et la turbine 4. 
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La structure parallelepipedique 2 definit une colonne presentant un axe 
de symetrie longitudinale LL' correspondant sensiblement a I'axe de I'arbre 
toumant principal directement entraTne par le moteur a I'interieur de la structure 
2,2i et reli^^ son autre extr6mit6 k un dispositif de renvoi d'angle a I'interieur 
5 de la turbine 4 tel que d^crit ci-apr6s. La structure tubulaire constitutive de la 
turbine 4 presente un axe transversal ZZ' perpendiculaire k I'axe longitudinale 
LU de la structure parallelepipedique 2. 

La turbine 4 comprend en son centre une embase ou carter 3i contenant 
un dispositif de renvoi d'angle assurant la jonction entre I'arbre toumant 

10 principal du boltier 2 selon la direction ZZ' rell6 au moteur dans le capot 2i et un 
ou deux arbres toumants dans la direction transversale ZZ' reli§s k une ou 
deux helices 3 contenues dans la turbine 4. une premiere h§lice peut etre 
tractrice suralimentant une seconde h^lice qui est propulsive ou I'inverse 
lorsque Ton inverse le sens de la rotation. Ce syst^me a deux helices rend la 

15 propulsion tres efficace avec une poussee sym^trique dans les deux sens 
opposes correspondant k la direction ZZ' transversale k la direction 
longitudinale LL' de I'ensemble de propulsion et la direction longitudinale XX' du 
bateau. 

L'ensemble de propulsion 1 est mont6 k I'interieur d'un caisson 
20 sensiblement parallel6plp6diqiie 12i, lequel coop&re par jonction 6tanche le 
long d'un plan de jonction 123 avec un puits sensiblement parallelepipedique 
122 realise .a I'interieur de la coque et k I'interieur duquel est pr^vue une 
decoupe 8 dans ladite coque 7. L'ensemble de propulsion 1 est supporte par le 
caisson superleur 12i dont le bord Infdrieur 124 des parois laterales est fixe de 
25 maniere etanche sur le bord sup^rieur 125 des parois laterales du pults 122. 
L'ensemble de propulsion 1 est solidaire du caisson 12i mais mobile par 
rapport a celui-ci, selon un mouvement circulaire uniforme comme il sera 
expose ci-aprds. 

Dessous la turislne 4, une plaque d'obturatlon 6 reproduisant la forme de 
30 la coque coopere avec une feuillure 81 (4B) k la periph^rie de I'ouverture 8 
dans la coque 7 de maniere k ce qu'en position retraictee (figures 2A et 4A) la 
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plaque 6 soit dans la parfaite continuite du reste de la coque 7, La plaque 
d'obturation 6 est reliee a la turbine 4 par des elements supports 6i. 

L'ensemble de propulsion 1 selon Tlnvention est retractable ou 
escamotable a I'alde d*un dispositif de rotation qui sera explicit^ ci-apr6s et qui 
5 engendre un mouvement circulaire de sortie liors du puits et de la coque ou de 
rentree dans le puits autour d'un axe de rotation immateriel 11 (figures 4A a 
4C) situe au niveau de la coque 7. 

Lorsque Tensemble de propulsion 1 est retracte a Tinterieur du puits 12i, 
Touverture 8 de la coque est obturee automatiquement par la trappe 6 solldaire 
10 de la tuyere tubulaire de la turbine 4 et la forme exlerieure de la trappe 
reproduit celle de la coque 7 respectant ainsi parfaitement les lols de 
rhydrodynamique par la surpression totale de toute source de turbulences 
parasites. 

Le dispositif de rotation entre une position retractee A a i'interieur de la 
15 coque et une position deployee B de propulsion dans laquelle I'helice est sortie 
a I'exterieur du puits et depasse de la coque 7 en dessous de ceile-ci 
comprend : 

. . - des Elements de guidage niales 9i, 92, 93 montes sur des faces 
opposees dans la direction tratisversale 721 de la structure rigide 

20 parallelepipedique 2 assurant la jonction entre la turbine 4 et le capot 2i. Plus 
precisement, des coulisseaux 9i, 92, 93 sont supportes par une platine 
triangulaire 16 montee de part et d'autre du boitier parallelepipedique 2. Ces 
coulisseaux 9i, 92, 93 sont disposes sur les platines 16 en triangle et cooperent 
avec des glissieres formees par des evidements circulaires 10i, IO2 prevus 

25 dans des plaques support 15 disposees en vis a vis des platines 1 6. 

Les deux paires de glissieres IO1 et IO2 sont disposes sym§triquement 
de chaque cote dudit ensemble de propulsion cooperant avec les coulisseaux 
9i-93 supportees par les deux platines 16 disposees chacune elles aussi de 
chaque cote de ladite structure rigide 2 parallelepipedique. 
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Les deux glissieres 10i, 10 constituent done des parties femelles 
cooperant avec les parties m§les 9i, 82, 93. 

Plus precisement, les glissidres IO1, IO2 d^finissent des arcs de cercles 
concentriques et homothetiques de meme secteur angulaire, c'est k dire 

5 inscrits dans une meme section circulalre. Plus precisement encore, un premier 
couljsseau 9i estapte a circuler a I'interieur d'une premiere glissi^re IO1 et. les 
deux autres coulisseaux 92, 9$ coulissent a I'interieur d'une deuxi^me giissi^re 
IO2 definissant un arc situe au-dessus de la premiere glissiere IO1 et 
definissant un arc circulaire concentrique a la premiere glissiere mais de plus 

10 grand rayon et selon un m§me secteur angulaire (homoth^tique). 

Les plaques 15 dans lesquelles sont d§finies les glissieres circulaires IO1 
et IO2 sont fix^es sur des bords lateraux opposes du caisson I22 par 
I'intermediaire de secondes plaques 15i. Le positionnement des plaques 15 et 
15i dans le caisson 12i est realise de telle sorte que les glissieres circulaires 
15 IO1 et IO2 pr§sentent un centre de symetrie circulaire (qui correspond au centre 
de rotation des coulisseaux 9i, 92, 93 a I'interieur des glissieres IO1 et IO2). situe 
au niveau de la coque 1 1 (voir figures 4A et 4B). 

Les coulisseaux 9i, 82, 83 sont constitu^s par des doigts cylindriques 
entoures de bagues 94 (voir figure 3) facilitant le coulissement k rinterleur qles 
20 dvidements circulaires constituants les glissieres 1 0i et 1 02. 

Dans una variante de realisation representee sur les figures 8A; 8B, les 
elements de guidage cqmportent un unique coulisseau 9 dont la forme 
circulaire correspond k la forme de la glissiere fomriee par un evidement 
circulaire 10. On comprend que dans ce mode de realisation de la figure 8, on 
25 peut envlsager que les plaques 15i comprenant les evidements 10 soient 
solidaires de la structure rigide parallelepipedique 2 reliant le capot 2^ a la 
turbine 4 et que les platines triangulalres 16 supportant le coulisseau 9 soit 
monte fixement sur les parois laterales a rint§rieurdu caisson 12i. 

On comprend que la disposition de la pluralite des coulisseaux 9i, 92, 93 
30 cooperants avec la pluralite de glissieres IO1 et IO2 dans la premiere variante 
de realisation et la forme de Tunique coulisseau 9 cooperant avec une unique 
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glissiere 10 (figure 8) dans la seconde varlante de realisation permettent dans 
les deux cas d'obtenir un mouvement circulalre uniforme de I'ensemble de 
propulsion qui est d6tennin6 par la fomie desdits elements de guidage 9i, 92, 
93 d'une part, et 10i,102 d'autre part. On entend ici par « mouvement circulalre 
5 uniforme » que I'ensemble de propulsion n'a pas de mouvement relatif de 
rotation par rapport au mouvement circulalre principal de rotation autour du 
centre de rotation Immateriel 1 1 , impost par la forme des 6l§ments de guidage 
9, 9i-93 et 10,10i-102, lesquels presentent comme centre de symetrie circulaire 
ledit centre de rotation immateriei 11 de i'ensemble de propulsion 1. En 

10 d'autres temnes, I'ensemble de propulsion 1 se deplace unifomnement dans son 
mouvement circulaire. Ce mouvement circulaire uniforme permet lorsque 
I'ensemble de propulsion passe de la position retractee a I'interieur de la coque 
(A, figure 4A) a la position deployee a I'exterieur de la coque(B, figure 4C) que 
la plaque d'obturation 6 d6gage immedlatement de I'ouverture 8 en ne laissant 

15 passer que la turbine 4 et Th^llce 3 qui expllque que I'ouverture 3 puisse etre 
d'une dimension relatlvement reduite. 

Le mouvement circulaire de I'ensemble de propulsion 1 a I'interieur des 
glissieres 10i,102 ou 10 est realise par un dispositif de deplacement 
comprenant : ' , ' 

.20- - un moteur 13 du type moto reducteur cooperant avec des poulies 13i, 

132 celles-cl 6tant dlspos^es c6te k cote selon un meme axe de rotation selon 
la direction transversale ZZ' perpendlculaire h la cJfrection longitudinale LL' de 
I'ensemble de propulsion 1 . 

Lesdites poulies 13i, 132 regoivent des sangles 14i, 142. Une premidre 
25 sangle 14i appelee sangle de descente est fixee a une extremite a une dite 
poulie 13i et a I'autre extremity au capot superieur 2i. Deux deuxl^mes sangles 
142 appelees sangles de relevage assurent la liaison entre des poulies 132 
auxquelles sont fixees a une premiere extremity et la turbine 4 auxquelles elles 
sont fixees k leur deuxleme extr6mit§. 

30 L'op§ration de sortie ou de rentree de I'ensemble de propulsion est 

commandee a I'exterieur du caisson par un systeme hydraulique, electrique ou 
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a air comprime (non represente) qui agit sur ie moteur 13. La mise en action du 
moteur 13 entrame en rotation les poulies 13i, 132 de maniere k assurer 
concomitamment le deroulement ou I'enroulement des sangles de descente 
14i et inversement Tenroulement ou respectivement le deroulement des 
5 sangles de relevage 142 entramant alnsi la descente de la turbine 4 et done la 
sortie de Tensemble de propulsion en positjon d6ployee B ou respectivement le 
relevage de la turbine 4 et done le deploiement en position B ou 
respectivement la retractation en position A de Tensemble de propulsion a 
I'interieur de la coque 7. 

10 Le earactere non reversible du moteur 13 assure ie blocage du 

propulseur soit en position retract^e A, soit en position deployee B en fin de 
deroulement ou enroulement des sangles 14i, 1 42. 

On notera que la rigidite conferee a Tensemble de propulsion seloh 
rinvention d'une part par ladite structure rigide 2 et d'autre part par Ie guidage 

15 dudit ensemble de propulsion 1 solidaire des elements males 9i-93 en 
pivotement a I'interieur des elements femelles 10i, IO2 fixes assure Tabsence 
de deformation due habituellement a I'effet de couple genere durant la phase 
active de propulsion et permet ainsi de s'affranchir des contraintes de fatigue 
habituellement rencontrees sur des propulseurs retractables. 11 permet 

20 egalement de conserver I'exaete coincidence entre la trappe 6 de fermeture et 
son logement 8-81 dans la carene 7 en conservant ainsi k la coque 7 du bateau 
toutes ses performances hydrodynamiques. 

Le moteur non represente de Tensemble de propulsion, contenu dans le 
capot 2i peut etre un moteur electrique, a air comprime ou un moteur 
25 hydraulique. De par sa conception, cet ensemble de propulsion 1 n'est pas 
sujet au grippage lors de ses mouvements de sortie ou de rentree dans le puits. 

Enfin, le mouvement de deplacement circulaire de I'ensemble de 
propulsion permet de reduire Tencombrement de celui-ci a Tinterieur de la 
coque dans la mesure oD ii permet de le disposer a llnterieur de la coque dans 
30 une inclinaison en position retractee A d'un angle a par rapport au plan de 
jonction 123 (XOZ) entre le caisson 12i et le puits I22 d'une valeur de 10 a 60**, 



18 



de preference 10 a 30° et d'un angle p en position deployee B d'une valeur de 
45 a 100'' de preference 60 a 90*" par rapport au meme plan de jonction (XOZ) 
sensiblement parallele a la coque. 

La conception du montage de Tensemble de propulsion a Tinterieur de la 
5 coque monte solidaire sur le caisson 12i facilite son implantation k TlntSrieur de 
la coque. 

Sur les figures 4A, 4C, on a represents un axe de rotation 11 sltu6 au 
niveau de la coque, mais celul-ci peut §tre situe egalement dessous la coque 
dans la mesure ou le positionnement autorise !e degagement Instantane de la 
10 plaque d'obturation 6 par rapport au rebord 8i de I'ouverture 8 de la coque 7. 

Sur les figures 1 a 8, on a represents I'ensemble de propulsion dispose 
■• a Tinterieur de la coque de maniere telle que Tlielice est d'axe de rotation 
transversale ZZ perpendiculaire a la direction longitudlnale XX' du bateau ; 
toutefois, bien evidemment Tensemble de propulsion peut etre dispose 
15 differemment a Tinterieur de la coque, notamment avec une turbine d'axe 
parallele a la direction longitudlnale du bateau pour creer une propulsion 
longitudlnale plutSt que une propulsion transversale. 
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REVENDICATIONS 

1 . Propulseur retractable pour engin flottant ou submersible comprenant 
un ensemble de propulsion (1) comprenant une structure rigide (2,2i) solidaire 
d'une turbine cylindrique (4), ladite structure rigide {2,2^) contenant ou apte a 

5 contenir un moteur, ledit moteur etant apte a entrainer en rotation au moins une 
hellce (3) a I'Iriterieur de ladite turbine (4), par rinterm§diaire d'au mollis un 
arbre toumant entre ledIt moteur et ladite hellce, et de preference une plaque 
(6) d'obturation de la coque (7) plac6e sous ladite turbine et solidaire de celle- 
ci, ledit ensemble de propulsion (1) pouvant §tre d6plac6 k I'alde de moyens de 

10 d6placement (9i-93,10i-102) entre une position r6tract6e (A) de repos k 
I'int^rieur de la coque et une position d^ploy^e (B) de propulsion dans laquelle 
I'helice (3) est immergee dessous la coque (7), caracterise en ce c^ue lesdits 
moyens de deplacement permettent un deplacement dudit ensemble de 
propulsion entre lesdites positions retractee (A) et deployee (B) se'lon un 

15 mouvement circulaire uniforme dudit ensemble de propulsion (1) par rapport a 
un centre de rotation (11) situe sensiblement au niveau de la coque ou dessous 
ladite coque. 

2. Propulseur selon la revendlcation 1 caract6ris§ en ce que lesdits 
moyens de deplacement comprennent des elements de guldage (9,9i- 

20 93,10,101-102) aptes a cooperer avec ledit ensemble de propulsion (1) pour 
perinettre le .deplacement dudit ensemble de propulsion entre lesdites positions 
retractee (A) et deployee (B) selon un dit mouvement circulaire uniforme dudit 
ensemble de propulsion (1) par rapport a un axe de rotation immat6riel (11) 
sensiblement situ§ au niveau de ladite coque ou dessous ladite coque, ledit 

25 mouvement circulaire uniforme etant determine par la forme des dits elements 
de guidage (9,9i-93,10,10i-102). 

3. Propulseur selon la revendication 2 caract§rjs6 en ce que lesdits 
elements de guidage (9,9i-93,10,10i-102) comprennent au molns un premier 
element de guidage (9,91-93) mobile et solidaire dudit ensemble de propulsion 

30 (1) comme du m§me mouvement circulaire uniforme que ledit ensemble de 
propulsion est apte k cooperer avec au moins un deuxieme element de 
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guidage (10,10i-102) fixe et solidaire de ladite coque, ledit mouvement 
circulaire uniforme etant impose par la forme desdits elements de guidage, 
lesdits premier et deuxieme elements de guidages coop6rant entre eux par 
deplacement relatif dudit premier element de guidage (9,9r93) par rapport au 
5 dit second element de guidage (10,10i-102) pour permettre ledit deplacement 
de Tensemble de propulsion entre les positions retract6es (A) et deploy6es (B). 

4. Propulseur selon la revendication 3 caracterise en ce que ledit premier 
element de guidage mobile est constitue par une partie male formant 
coulisseau (9,9i-93)et solidaire dudit ensemble de propulsion et ledit deuxieme 

10 Element de guidage est constitue par une partie femelle formant glissidre 
(10,10i-102), la dite glissifere formant un arc de cercle permettant ledit 
mouvement circulaire dudit premier element de guidage k Tint^rieur dudit 
deuxieme element de guidage. 

5. Propulseur selon la revendication 3 caracterise en ce que ledit premier 
15 element de guidage mobile solidaire dudit ensemble de propulsion constitue 

par une partie femelle formant glissiere et ledit deuxieme element de guidage 
est constitue par une partie male formant coulisseau, ladite glissiere formant un 
arc de cercle permettant ledit mouvement circulaire dudit second element de 
guidage a Tinterieur dudit premier element de guidage. . 

20 6. Propulseur selon Tune des revendications 2 a S caracterise en ce que 

desdits elements de guidage comprennent une pluralite de dits premiers (9r93) 
et dits deuxiemes (IO1-IO2) elements de guidage disposes lateralement de 
chaque cote dudit ensemble de propulsion (1) de part et d'autre d'un plan 
vertical comprenant k Taxe longitudinal (LL') de ladite structure riglde (2) 

25 contenant ledit arbre tournant situe entre ledit moteur et ladite turbine. 

7. Propulseur selon Tune des revendications 1 a 6 caracterise en ce que 
ledit ensemble de propulsion (1) est partiellement inclus a Tinterieur d'un 
caisson (12i) et solidaire de celui-ci, ledit caisson venant s'adapter sur la 
bordure superieure (I25) d'un puits (122) lui-m§me adapts a Tinterieur de ladite 
30 coque et encadrant a sa base ladite ouverture (8) de ladite coque (7). 
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8. Propulseur selon la revendication 7 caracterise en ce que ledit 
ensemble de propulsion est incline de sorte qu'un plan comprenant Taxe 
longitudinal (LU) de ladite structure rigide (2) contenant ledit arbre toumant est 
incline d'un angle a par rapport k la direction longitudinale XX* de Tengin flottant 

5 et/ou par rapport au plan de jonction (I23) dudit caisson (12i) et dudit puits 
(I22), en position retractee (A) d'une valeur de 10 a pO"* de preference 10 a 30** 
et d'un angle (i par rapport a la meme direction longitudinale XX' de Tengin 
flottant et/ou par rapport au plan de jonction (123) entre ledit caisson (12i) et 
ledit puits (I22) en position deployee (B) d'une valeur de 45 a 100*", de 

10 preference 60 a 90^. 

9. Propulseur selon Tune des revendications 3 a 8 caracterise en ce que 
le (ou les) dit(s) deuxieme(s) 6lement(s) de guidage (lOJOi-lOa) et (ou sont) 
inclus ou associe(s) a une (ou des) plaque(s) (15) mont6e(s) de manlere fixe 
sur une paroi laterale dudit caisson (ou des parois Iat6rales oppos6es dudit 

15 caisson), 

10. Propulseur selon Tune des revendications 2 a 9 caracterise en ce 
que lesdits premiers elements de guidage comprennent au moins trois parties 
males, de preference trois coulisseaux (9i, 92, 93), disposes en triangle, 
sym6triquement de chaque c6te dudit ensemlpje de propulsion (1), de maniere 

20 a coop6rer respectivement avec au moins deux parties femelles formant 
glissi^res (10i,102), d6finissant . des arcs de cercle concentriques et 
homothetiques disposes sym6triquement de chaque c6te dudit ensemble de 
propulsion, au moins deux dites parties males de preference desdits 
coulisseaux (92, 93) etant aptes a coulisser k Tinterieur d'une premiere glisslere 

25 (IO1) de plus grand rayon et au moins une troisi^me partie male de preference 
un troisieme coulisseau (9i) etant apte k coulisser a rinterieur d'au moins une 
deuxieme glisslere (IO2) de plus petit rayon. 

1 1 . Propulseur selon Tune des revendications precedentes caracterise 
en ce que lesdits elements de guidage (9,9r93,10,10i-102) cooperent avec des 

30 moyens d'entrainement (13,13i-132, 14,14i-142) permettant de generer ledit 
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mouvement circulaire de Tensemble de propulsion (1) par rapport a la coque 
(7). 

12. Propulseur selon les revendications 3 et 10 caracterisi en ce que 
ledit premier ou second 6l6ment de guidage est entratne en rotation par rapport 

5 au dit second ou respectivement premier 6l6ment de guidage, selon un dit 
mouvement circulaire, par un moteur (13,13i-132) cooperant le cas §cli4ant 
avec ledit premier ou respectivement second element de guidage par 
I'intermediaire d'elements de liaison (14i,142), de maniere a permettre de 
bloquer ledit ensemble de propulsion (1) en position retract§e (A) ou en position 

10 deployee (B) le cas echeant. 

13. Propulseur selon les revendications 1 ^ 12 caract6ris6 en ce que 
ladite structure riglde comprend une structure paralleleplpedique (2) assurant la 
liaison etanche entre d'une part un capot (2i) recouvrant ledit moteur et d'autre 
part ladite turbine (4), lesdits premiers elements de guidage (9i-93) 6tant 

15 montes (16) centre des faces laterales opposees de ladite structure 
paralleleplpedique (2). 
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